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Das Powermanagement fiir Photovoltaikanlagen ab 100 kWp Leistung

Ab Januar 2009 miissen Photovoltaikanlagen in Deutschland mit Leistung ab 100 kWp iiber die Moglichkeit verfiigen
vom Netzbetreiber in der eingespeisten Wirkleistung reduziert zu werden (§ 6.1 EEG). In der Praxis wird dies iiber
Rundsteuerempfinger realisiert, die eine 4-stufige Wirkleistungsreduzierung signalisieren kinnen.

Zusitzlich gibt es seit 01. Juli 2010 die erweiterte Anforderungen zur Blindleistungsregelung. Hier kann der Netz-
betreiber laut Mittelspannungsrichtlinie einen Verschiebungsfaktor cos « fiir den Betrieb der Photovoltaikanlagen
vorschreiben. Maglich sind hier u.a. 3 Vorgaben: Einstellung eines festen cos «, Einstellung des cos « in Abhéngig-
keit einer P/Pn-Kennlinie oder steuerbar iiber einen Rundsteuerempfanger.

Da der Solar-Log'™ PM+ im Rahmen des Powermanagements Regelaufgaben iibernimmt, ist die Zustimmung und
Unterstiitzung der jeweiligen Wechselrichter Hersteller notwendig.

.~ Schnittstelle
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Einfache Installation

= DerSolar-Log' PM+ enthalt entsprechende Hard- und = (ber 4 potentialfreie Kontakte kénnen die Ausgénge

Software um die Forderungen des Netzsicherheits- des Rundsteuerempféngers angeschlossen werden.
managements zu erflllen. Durch die Vielzahl ver- Bei Bedarf kann (iber einen weiteren Kontakt zwischen
schiedener Anforderungen seitens der Netzbetreiber den Signalen zweier verschiedener Rundsteuerempfan-
beschrankt sich der Solar-Log'® PM+ auf die ging- ger unterschieden werden, was fiir die Anforderungen
igsten Anschluss- und Kofigurationsmdoglichkeiten. zur Leistungsreduzierung und zur Blindleistungsrege-

lung notwendig ist.
= Der Solar-Log' PM+ enthélt eine zuséatzliche Schnitt- g g

stelle an der bis zu zwei Rundsteuerempfanger
angeschlossen werden konnen.



Powermanagement Leistungsreduzierung

Hardware — Installation

. Stecker 6-polig

1 +5V

2 D_IN_1 Stufe 1 (100 %)

3 D_IN_2 Stufe 2 (60 %)

4 D_IN_3 Stufe 3 (30 %)

5 D_IN_4 Stufe 4 (0 %)

6 +5V reserviert fiir
Blindleistungssteuerung

Um groBtmagliche Flexibilitat zu ermoglichen kann die Zuordnung der digitalen Eingange beliebig einer Leistungsreduzierung
konfiguriert werden. Daher ist die Beschreibung oben nur eine der mdglichen Konfigurationen.
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Verkabelung Solar-Log'*® PM+ mit Rundsteuerempfanger

100 % 60 % 30 % 0 %

-
L5V D_IN_1 D_IN_2 D_IN_3 D_IN_4 T
(100 %) (60 %) (30 %) (0 %) steuerung

6 poliger Stecker Solar-Log™




Die weitere Konfiguration des Einspeisemanagements wird iiber die
Web-0berflache des Solar-Log™ vorgenommen.

Es steht der Dialog ,,Konfig. / Erweitert/ Einspeisemanagement” zur Verfiigung:

Uberwachung und Protokollierung

StandardméBig ist die Uberwachung und Protokollierung
des Einspeisemanagements deaktiviert und muss hier
aktiviert werden. Nach der Aktivierung protokolliert der
Solar-Log™ jegliche Leistungsanderung, die Uber die
digitalen Eingdnge signalisiert werden, in ein Ereignis-
protokoll mit 200 Speicherplétzen. Das Ereignisprotokoll
wird bei aktiviertem Datenexport innerhalb von 5 Minu-
ten auf den Server geschrieben, als ,,.js“- und als ,,.csv*
Datei flir weitere Auswertungen.

Am Solar-Log™ selbst wird eine Leistungsreduzierung
tiber eine blinkende P-LED signalisiert, so dass eine ein-
fache optische Kontrolle méglich ist.

.~ Konfiguration
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Relsiz k1
Digitaleingang D1
Stufe 1
Stufe 2 O
Stufe 3 O
Stufe 4 O

maz Anderung Leistung

Ertragsdaten Diagnose Konfiguration

Kanal- und Leistungseinstellungen
Die Digitaleingdngs und Leistungsstuten kinnen je nach Anforderung der EVU eingestelt werden.

Regelung der Wechselrichter

Je nach Wechselrichterfabrikat konnen die Signale des
Rundsteuerempféngers auch direkt an die Wechselrich-
ter angeschlossen werden, die hier dann selbststandig
und unabhéngig vom Solar-Log™ die Leistungsreduzie-
rung vornehmen.

Da der Wechselrichter in aller Regel iiber keine Proto-
kollierung oder Internetanbindung verfiigt, ist es den-
noch sinnvoll den Solar-Log™ parallel dazu anzuschlie-
Ben um die Uberwachung und Protokollierung durch-
zuftihren. In diesem Fall sollte die Regelung der
Leistungsreduzierung durch den Solar-Log™ also abge-
schalten werden.

Relaiz zchlieften bei Stufe 4

Konfiguration // Erweitert // Einspeisemanagement
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» Internet
» YWEB-Export Uberwachung und Protokollierung
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» Einspeisemgmt.
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Urm grofe Leistungssprings zu vermeiden (2.8, voll-Abschatung in kirzester Zeit), kann die max.Anderung
der Leistung je Intervall konfigurisrt werden. 1 Interwval betrdot normalerweize 15 Sek.

% (10-100)
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.~ Beispiel

Solar-Log'9% PM+

Wechselrichter

RS 485
RS 485

Rundsteuerempfanger

Wechselrichter

= Kanal- und Leistungseinstellungen

Die Zuordnung der digitalen Eingdnge zu der vorge-
schriebenen Leistungsreduzierung lasst sich hier vor-
nehmen. Voreingestellt ist die géngige Zuordnung der
Leistung in die Stufen 100%, 60%, 30% und 0%.
Jede Leistungsstufe wird dabei durch einen einzelnen
Eingang angesteuert.

Zu beachten ist, dass manche WR bei Reduzierung auf
0% nicht komplett auf 0 Watt reduzieren, sondern eine
gewisse minimale Restleistung einspeisen (z.B. SMA
SB-Versionen).

Bei Leistungsreduzierung auf 0% (Stufe 4) kann
zusétzlich noch das Relais des Solar-Log™ (potenzial-
freier Ausgang) geschalten werden, um evtl. sonstige
Schaltungen anzusteuern.

Sobald die Leistung auf eine andere Stufe als 4 geschal-
ten wird, wird das Relais wieder gedffnet.

Um groBere Leistungsspriinge zu verhindern, z.B. von
Vollast auf 0%, kann eine entsprechende Verzige-
rungder Leistungsreduzierung konfiguriert werden.
Voreingestellt sind 30 % Anderung je 15-Sek. Intervall.

Das bedeutet, dass bei einer Leistungsreduzierung
von 100% auf 0% erst in etwa 60 Sekunden die tat-
sdchliche Leistung auf 0 reduziert wurde.

Soll ohne Verzogerung geschalten werden muss 100 %
konfiguriert werden.

Inbetriebnahme / Test

Eine Leistungsreduzierung kann sehr einfach simuliert
werden, in dem ein Digitaleingang mit 5V geschaltet
wird. Je nach Eingang wird innerhalb von 60 Sekunden
die Reduzierung der Anlage vorgenommen.
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Powermanagement Blindleistungssteuerung
Uber den Solar-Log'® PM-+ kénnen drei verschiedene Verschiebungsfaktoren eingestellt werden:

1. Fest vorgegebener cos ¢

2. Variabler cos ¢ anhand der aktuell eingespeisten Leistung (P/Pn-Kennlinie)

3. Steuerbarer cos ¢ uber Rundsteuerempfanger
Hier stehen bis zu 4 potentialfreie Kontakte zur Signalisierung zur Verfligung.
Ein vorgegebener 5. Kontakt fiir das Signal cos ¢ = 1 muss nicht extra verkabelt werden und steht daher automatisch
zur Verfiigung.

Software-Konfiguration der Blindleistungssteuerung
Die Konfiguration erfolgt ebenfalls auf der Seite des Einspeisemanagements.

1. Fester Verschiebungsfaktor cos ¢

Blindleistungssteuerung
@ fester Werschishungsfaktor cos(Phil

O varishler Yerschiebungstaktor cos(Phi) Gher Kennlinie

O stewerbarer YWerschiebungsfaktor cosiPhi)

Cos(Phil O incluktiv

Hier kann ein vorgegebener fester Verschiebungsfaktor cos ¢ eingegeben werden. Dieser Verschiebungsfaktor ist dann
dauerhaft eingestellt.

2. Variabler Verschiebungsfaktor cos ¢ iiber Kennlinie

Blindleistungssteuerung
0 fester Werschishungsfaktor cos(Phil

@ wariabler “erschiebungzfaktor cos(Phi) Gher Kennlinie

O steuerbarer Yerschiebungsfaktor cos(Phi)

Beizpiel oben:
“on PPn 0.20 Cos(Phi) 095
Biz P/Pn 080 Cos(Phi) 095 induktiv

Bis PP 100 CosPhi) [0 indukty

Hier wird abhéngig von dem Leistungsfaktor (P/Pn) der Verschiebungsfaktor cos ¢ Uber eine Kennlinie berechnet und
eingestellt.




3. Steuerbarer Verschiebungsfaktor cos ¢

Blindleistungssteusrund
0 fester Werschiebungsfaktor cos(Phil

0 variabler Yerzchiebungzstaktor coz(Phi) Oker Kennlinie

@ steuerbarer Yerzchiebungstaktor cos(Phi)

Relais K1 K2 2361 k4 CosiPhi) incluktiv
Digitaleingang D1 D2 DIN3 DM 4

Stufe 1 O O O O O |
Stufe 2 O O O O |
Stufe 3 O O O O |
Stufe 4 n n n 047 n -
Stufe 5 O O O O |

Bei dieser Einstellung wird der Verschiebungsfaktor cos ¢ iber den Rundsteuerempfanger geregelt. Hier gibt es die
Mdglichkeit von bis zu 16 Stufen, da auch Kombinationsméglichkeiten zugelassen sind (z.B. Stufe 6, D_IN_1 und D_IN_2
= cos ¢ 0,95).




Hardware - Installation

Die Verkabelung des Rundsteuerempféangers zur Steuerung des cos ¢ erfolgt analog zu der Beschreibung auf Seite 3.
Manche Netzbetreiber schreiben einen Rundsteuerempfanger mit 5 Relais-Kontakten vor, wobei 1 Kontakt mit dem Verschie-
bungsfaktor cos ¢ =1 vorgegeben ist. Dieser Kontakt muss aber nicht extra mit dem Solar-Log'® PM+ verkabelt werden,
da der cos ¢ =1 die Voreinstellung fir unbelegte Eingénge ist.
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"Zwei Rundsteuerempfanger fiir Leistungsreduzierung und Blindleistungsregelung"

Da beide Rundsteuerempfanger an die gleichen Eingdnge am Solar-Log™ angeschlossen werden, wird iiber die 5V
Spannungsversorgung eine Unterscheidung vorgenommen.

Rundsteuerempfanger Rundsteuerempfanger
Leistungsreduzierung Blindleistungsregelung
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Einspeisemanagment fiir GroBanlagen

Um das Einspeisemanagment fiir groBe Anlagen zu verwirklichen besteht die Maglichkeit den Solar-Log'®® PM+ in einem
Netzwerk mit mehreren Solar-Log'* zu betreiben.

Funktion:

Die Signale des Rundsteuerempfingers werden am
Solar-Log' PM+ (Master) empfangen und an die
angeschlossenen Wechselrichter per RS 485 Bus
verteilt.

Zusatzlich konnen die Schaltbefehle des Energiever-
sorgers vom Solar-Log' PM+ (Master) an weitere
Solar-Log'™ weitergegeben werden, die dann ihrer-
seits die angeschlossenen Wechselrichter schalten.

Fiir diesen Vorgang wird der Solar-Log'® PM+
(Master) mit bis zu 9 Solar-Log'*® (Slave) per
Netzwerk (RJ45 Verkabelung) verbunden.

.~ Beispiel

Solar-Log'%% PM+
(Master)

Konfiguration:

In der Konfiguration des Solar-Log'® PM+ (Master)
werden die IP Adressen der angeschlossenen
Solar-Log' eingegeben und gespeichert.

Nach einem Neustart der Solar-Log'® (Slave)
erscheint dann unter ,Konfiguration“ = , Erweitert”
ein neuer Menieintrag , Einspeisemanagment®.

In diesem Meniieintrag wird das ,Einspeisemanage
ment*, der an diesen Solar-Log™ angeschlossenen
Wechselrichter, konfiguriert.

=

Rundsteuerempfanger

[ Ethernet LAN

Solar-Log'000
(Slave)

Solar-Log'000
(Slave)

—‘ RS 485
RS 485

Wechselrichter Wechselrichter Wechselrichter

Solar-Log'000

(Slave)

Wechselrichter

Solar-Log'000
(Slave)

—‘ RS 485

Wechselrichter Wechselrichter

Solare Datensysteme GmbH
FuhrmannstraBe 9 | 72351 Geislingen — Germany

Telefon
Telefax

+49(0) 74289418 -200
+49(0) 74289418 -280

info@solar-log.com
www.solar-log.com
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